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Montage

Montage
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Loc 10V & mA/Pt

A
Slcherheltsschalter
oder: ﬂ% =mres,
- O O ' \' -
@& @ Loc 10'\/rmA/P’t

Sicherheitsschalter:

Zum Zugriff auf die Sicherheitsschalter mul3 der Anzeiger unter leichtem Drii-
cken links und rechts mit kriaftigem Zug an den Aussparungen des Frontrahmens
aus dem Gehiduse gezogen werden.

10V <>mA/Pt rechts @ Stromsignal / Pt100 / Thermoelement / mV an } n P
links Spannungssignal (V) an } n
Loc offen Zugang zu den Ebenen wie mittels BlueControl

(Engineering-Tool) eingestellt @
geschlossen (1) alle Ebenen uneingeschréinkt zugLnglich

@ Auslieferzustand ® Decfault-Einstellung: alle Ebenen

| eCl u f

ausgeblendet, Passwort PR55 =0F

-...‘

Sicherheitsschalter 10V <> mA/Pt immer in Stellung links oder rechts.
Ist der Sicherheitsschalters offen, kann dies zu Fehlfunktionen fithren!

A‘!A Achtung! Das Gerit enthdlt ESD-gefahrdete Bauteile.
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Elektrischer Anschluss

Elektrischer Anschluss

2.1 Anschlussbild

\ Option E

0-© — L }& 90...250V

—nJ 2avacioe @

(6 20
7S

T

RGND [ RXDB T

DATAB

o T RoA

DATA A TXD—A” _TI_ y i ;
RS485 RS422 —= — a b c d e f

*  Sicherheitsschalter mA <> V in Stellung links

@ Der Anzeiger verfligt tiber Schraubklemmen fiir Leiterquerschnitt von 0,5 bis 2,5mm?
2.2 Anschluss der Klemmen

Anschluss der Hilfsenergie @
Siehe Kapitel 10 "Technische Daten"

Anschluss des Eingangs INP1 @

Eingang fiir die Messgrofie x1 (Istwert).

Thermoelement

Widerstandsthermometer (Pt100/ Pt1000/ KTY/ ...)
Potentiometer

Strom (0/4...20mA)

Spannung (-2,5...115/-25...1150/-25...90/ -500...500mV)
Spannung (0/2...10V/ -5...5V)

- a6 o
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Elektrischer Anschluss

Anschluss des Eingangs dil @
Digitaler Eingang, konfigurierbar als Schalter oder Taster.

Anschluss der Ausgiinge OUT1/2 ©
Relaisausginge 250V/2A als SchlieBer mit gemeinsamen Kontaktanschluss.

Anschluss des Ausgangs OUT3 @

Universal-Ausgang

g Logik (0.20mA /0..12V)
h Spannung (0/2...10V)

i Strom (0/4...20mA)

i  Transmitterspeisung

Anschluss der Eingiinge di2/3 @ (Option)

Digitale Eingénge (24VDC extern), galvanisch getrennt, zusammen mit dil kon-
figurierbar als Schalter oder Taster.

Anschluss des Ausgangs Ur @ (Option)
Speisespannungsanschluss zur externen Speisung.

Anschluss der Busschnittstelle @ (Option)
RS422/485-Schnittstelle mit Modbus RTU Protokoll.

® @ dJi2/3, Speisung U, 2-Leitermessumformer @ OUT3 Transmitterspeisung

_Optio_n
+24VDC * SmA ,
| e 5mA—-
+
ov
" 9 13V
17,5V 22mA
22mA -
- 0
o C
+
L * l O us
1 o | - nE [H—
- O o
-~ b :
& ﬁ‘“\" 2_ — 2 /
o (| —
3
l 1 O |
= A - S
G

Bei Verwendung von Ut und des OUT3 Universalausgangs darf keine externe
galvanische Verbindung zwischen dem Messkreis und diesem Ausgangskreis
bestehen!
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Elektrischer Anschluss

® OUT 3 als Logikausgang mit Solid-State-Relais (Reihen- und Parallel-Schaltung)

Parallelschaltung

/—_\ Reihenschaltung
A

1
1
1
]
]
]
1
1
1
1
l,..=22mA SSR '
-o———
4P < -
A —0+ Qf—— 1
]
SSR ' z l.=22mA SSR
L o- o|]—— 1 P O— O
l12v  av|p c , [l12v [ b g

Yo of— o o+ o——

1
SSR ' O Y ssR
—o- o—— ! —0- Of——
4\4 D ! D d

o+ of—— | o+ Qf——o0
1
1
1
L]

© RS485-Schnittstelle (mit Schnittstellenumsetzer RS485-RS232) *

Schnittstellen-
umsetzer
max. 1000m RS485-RS232

verdrillte Leitung Rt
("Twisted Pair”)

RGND Anschluss optional

RT = Leitungswiderstand

*  Schnittstellenbeschreibung Modbus RTU: siehe Seite 41.
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Elektrischer Anschluss

Anschlussbeispiel DAL 401:

L1
L2 6
Sicherung[] Sicherung [] Sicherung
TB 40-1 @
DAL 401: Temperaturbegrenzer
Schiitz3**] ===+ :
SSR
Logic —o- o
L b g
—o+ o
Reset-
1 L Taster
+ .
Heizung
N1
N2

@ TB40-1 Temperaturbegrenzer
Standard-Ausfiihrung (3 Relais):
TB40-100-0000D-000
— weitere Ausfiihrungen auf Anfrage

ACHTUNG: Der Einsatz eines Temperaturbegrenzers empfiehlt sich in
Systemen, wo Ubertemperatur zum Ausbruch von Feuer
oder zu anderen Gefahren fiihren kann.
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Bedienung

Bedienung

3.1 Frontansicht

@ Messwertanzeige

@ Zustinde der Schaltausgidnge duk. (... 3 (bzw. Alarmzustinde)
© leuchtet bei aktivierter Selbstoptimierung

@ leuchtet bei aktiver Tara- oder Sample & Hold-Funktion

@ leuchtet bei Eintrag in der Errorliste

@® Funktions-Taste

@ Down-Taste

® Up-Taste

@ Enter-Taste: ruft erweiterte Bedienebene / Errorliste auf

@ PC Anschluss fiir BlueControl (Engineering-Tool)

In der Anzeige wird standardmifBig der Messwert angezeigt. In der Parameter-,
Konfigurier- und Kalibrier-Ebene sowie der erweiterten Bedienebene wechselt
die Anzeige zyklisch zwischen dem Parameter-Namen und dem Parameter-Wert.

3.2 Verhalten bei Netz; Ein

Nach Einschalten der Hilfsenergie startet das Gerdt mit der Bedien-Ebene.
Es wird der Betriebszustand angenommen der vor Netzunterbrechung aktiv war.

1 0 ACS-CONTROL-SYSTEMGmbH|Lauterbachstr. 571D-84307 Eggenfeldenlwww.acs-controlsystem.delinfo@acs-controlsystem.de



Bedienung

3.3 Bedienebene

3.3.1 Min- Max Funktion
Es werden die Minimal- und Maximalwerte gespeichert.

Solange die [v] - Taste gedriickt wird, erscheint Solal\l}lge die [a] - Taste gedriickt wird, erscheint
der Minimalwert in der Anzeige. der Maximalwert in der Anzeige.

Loschen des Minimalwertes

Festhalten der [¥] - Taste und betétigen der (A] - Taste 16scht den Minimalwert
Zusatzlich kann in der Konfiguration festgelegt werden, ob ein digitaler Eingang
oder die [F] - Taste den Minimalwert 16schen soll (- £ &.L).

Zusitzlich ist das Loschen der Min- und Maximalwerte iiber Schnittstelle mog-
lich.

Loschen des Maximalwertes

Festhalten der [A] - Taste und betétigen der [¥] - Taste 16scht den Maximalwert
Zusitzlich kann in der Konfiguration festgelegt werden, ob ein digitaler Eingang
oder die [F] - Taste den Maximalwert 16schen soll (- £ 2.H).

Zusatzlich ist das Loschen der Min- und Maximalwerte iiber Schnittstelle mog-
lich.

Wird der DAL 401 spannungslos geschaltet, werden die Min- und
Maximalwerte geldscht.
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Bedienung

3.3.2 Tara-Funktion

Das Einschalten der Tara-Funktion setzt den momentanen Messwert auf Null und
misst dann mit diesem Offset weiter. Durch das Ausschalten der Tara-Funktion
wird wieder der wirkliche Messwert angezeigt.

A Gemessener Wert L LLL TN

* ..

*
\ K¢ ..'0
. *
Wirksamer Wert R4
*

— t
F]

LULY
FUNC
ERR

In der Konfiguration kann Tara aktiviert werden (F unc — F . { = 1).

Je nach Konfiguration kann Tara durch einen der digitalen Eingénge dil, di2, di3,

die [ - Taste oder die Schnittstelle wirksam werden (L D0} — ERr R).

3.3.3 Abtast-Halteverstiarker (Sample&Hold)

Bei aktiver Sample & Hold Funktion wird der Messwert festgehalten. Durch das
Ausschalten der Sample & Hold-Funktion wird wieder der wirkliche Messwert

angezeigt.
A

Gemessener Wert
Wirksamer

/
0 Saue
GG O GG

ADA ADA __ ADA ADA ADA _
FUNC FUN({@) FUNC FUNC FUN@)
ERR ERR ERR ERR ERR

In der Konfiguration kann Sample & Hold aktiviert werden

(Func > Fnc. i =2).

Je nach Konfiguration kann Sample & Hold durch einen der digitalen Eingdnge
dil, di2, di3, die [F] - Taste oder iiber Schnittstelle wirksam werden (L I} —

ey
e Q).
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Bedienung

3.3.4 O,-Messung

Als Messaufnehmer werden Lambda - Sonden (A - Sonden) eingesetzt.

Die von den A - Sonden abgegebene EMK (Elektromotorische Kraft in Volt) ist

sowohl von dem momentanen Sauerstoffgehalt als auch von der Temperatur ab-
hiangig. Daher kann der DAL 401 nur dann genaue Messergebnisse anzeigen,

wenn thm die Sondentemperatur bekannt ist.
In dem Parameter & £ 7P wird die Temperatur in °C eingegeben. Werden beheiz-
te A - Sonden verwendet, kann die Sondentemperatur direkt eingegeben werden.

Werden hingegen unbeheizte A - Sonden verwendet, konnen die angezeigten
Werte nur fiir ein schmales Temperaturband genau sein.

@ Sollte die Sondentemperatur nicht bekannt sein, empfehlen wir den Einsatz
unseres KS90-1 Oxygen (Temperaturmessung iiber einen zweiten Eingang).

Konfiguration:
In der Funktion 1 wird O,-Messung eingestellt:
F

une = Focd 3 02-Messung

Anzeige: Der angezeigte Wert wird immer in % dargestellt.

Da es meist erforderlich ist einen grolen Messbereich abzudecken,

empfiehlt es sich in der Konfiguration die Nachkommastellen auf einen hohen
Wert zu stellen. Durch die FlieBkommadarstellung gehen dadurch keine hohen
Werte verloren (0,0001 (1 ppm) bis 99999 ist méglich) .

Unter Sonstiges wird die Anzahl der Nachkommastellen angegeben:
0 0 Dezimalstellen
1 1 Dezimalstellen
ok hr —dP 2 2 Dezimalstellen
3 3 Dezimalstellen
4 4 Dezimalstellen

In dem Eingang wird der Sensortyp auf einen der hochohmigen Spannungsein-
ginge eingestellt:

Angabe im BlueControl auswertbarer Messbereich
41 Spezial (0...100 mV) -25..115mV
VAP sTLup 42 Spezial ( 0...1000 mV) -25...1150 mV

43 Spezial (-25...90 mV)
44 | Spezial (-500...500 mV)

Diese hochohmigen Eingiinge haben keine Bruchiiberwachung. Sollte eine Uber-
wachung des Messeinganges erforderlich sein, ist dies liber die Grenzwertverar-
beitung moglich.
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Bedienung

3.3.5 Erweiterte Bedienebene

Der Inhalt der erweiterten Bedienebene wird mit Hilfe von BlueControl
(Engineering-Tool) festgelegt. Parameter die wichtig sind oder oft benutzt wer-
den, konnen in die erweiterte Bedienebene kopiert werden.

Durch Betitigen der (-] - Taste wird auf den
ersten Wert der erweiterten Bedienebene
geschaltet. (evtl. vorher Errorliste bzw.
Sollwert)

Die angewéhlten Parameter konnen durch
die Tasten [¥] und (4] veridndert werden.

P schaltet beim letzten Parameter zuriick in
die normale Anzeige.
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3.3.6

Wirkungsweise bei absolutem Alarm

Bedienung

Grenzwertverarbeitung

Es konnen bis zu drei Grenzwerte konfiguriert werden und den einzelnen Aus-
gangen zugeordnet werden. Im Prinzip kann jeder der Ausginge Huik. (... Guk.d
zur Grenzwert- bzw. Alarmsignalisierung verwendet werden. Werden mehrere
Signale einem Ausgang zugeordnet, so werden diese logisch ODER verkniipft.
Jeder der 3 Grenzwerte . «n. { ... L n.d hat 2 Schaltpunkte H.x (Max) und L.x
(Min), die individuell abgeschaltet werden konnen (Parameter = “0F F ). Die
Schaltdifferenz M4 5.x jedes Grenzwertes ist einstellbar.

Wirkungsweise bei relativem Alarm

LU =0FF L{=0FF
bl A
5p
) bl oy
Ht >5
: W
HYS L Hys
DR B ®LED o LED
Ht{=0FF Hi=0FF
bl bk 5p
bl oy
Lt > — L | —>
P HYS. X HYS LG,
(_B_®W """ > Leo § >
] » ot ) H‘ SF
FonL.t b, ;n;—‘, v ’l‘lHt‘
N > — L —— N —>
—— LI — Ry L, GHYS. P P .
HYS (¢ LHYS. 1
v
<_B—®H> ____ > <y ®LED
LED e < LED
Arbeitsstrom (ConF / Oukx /DRck =0)  (Darstellung der Beispiele)
Ruhestrom (LonfF /Dukx/0Rck =1)  (Wirkungsrichtung des Ausgangsrelais ist invertiert)
15
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Bedienung

Das zu tiberwachende Signal kann fiir jeden Alarm getrennt per Konfiguration

ausgewahlt werden. Es stehen die folgenden Signale zur Verfiigung:

o Istwert

« Regelabweichung xw (Istwert - Sollwert)

« Regelabweichung xw + Unterdriickung
Es wird die Regelabweichung tiberwacht.
Da aber beim Anfahren und bei Sollwertinderungen automatisch eine
Regelabweichung entsteht, wird der Alarm solange unterdriickt, bis das
Signal einmal im Gutbereich war.

« Sollwert

« Stellwert y (Reglerausgang)

@ Wenn Messwertiiberwachung + Speicherung gewihlt wurde (LanF /L o1 /
Fnc.x =¢), bleibt das Alarmrelais so lange gesetzt, bis der Alarm in der
Errorliste, iber di oder iiber Schnittstelle riickgesetzt wurde (L «n {.3 = 1).

3.4 Wartungsmanager / Errorliste

Falls ein oder mehrere Fehler vorhanden sind, steht am
Anfang der erweiterten Bedienebene immer die Error-
liste. Ein aktueller Eintrag in der Errorliste (Alarm, oder
Fehler) wird durch die Err-LED 1m Display angezeigt.
Zur Anzeige der Error-Liste muf} 1x =] betitigt werden.
(bei Konfiguration als Regler 2x =] betétigen).

ERR-LED- Status | Bedeutung weiteres Yorgehen

- die Fehlernummer in der Errorliste gibt
blinkt Alarm steht an, Fehler vorhanden die Fehlerart an.
- Fehler beseitigen
- in der Errorliste Alarm durch Driicken
leuchtet Fehler beseitigt, Alarm nicht quittiert | der (] - oder [¥] -Taste quittieren
- der Alarmeintrag ist damit geloscht
aus kein Fehler, alle Alarmeintrage geloscht

@ Gespeicherte Alarme Lim1/2/3 (ERR-LED leuchtet) konnen tiber die digitalen
Eingédnge di1/2/3 oder |F] - Taste quittiert und damit riickgesetzt werden.

Konfiguration, siehe Seite 31: LanF /LOL) /Errr

Steht ein Alarm noch an, d.h. ist die Fehlerursache noch nicht beseitigt (ERR-
LED blinkt), konnen gespeicherte Alarme nicht quittiert und riickgesetzt werden.

Error-Status Bedeutung
b anstehender Fehler | nach Fehlerbeseitigung Wechsel zu Error-Status
' gespeicherter Fehler |nach Quittierung in Errorliste Wechsel zu Error-Status &
0 kein Fehler/Meldung | nicht sichtbar, auler bei Quittierung
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Regler

B Regler
Neben der einfachen Funktion des Anzeigers kann der DAL 401 auch als Signal-

gerit bzw. Ein-/Aus Regler, als Zweipunkt- oder als stetiger Regler eingesetzt
werden.

Voraussetzung: Der DAL 401 hat die Option “mit Ausgidngen” und ist auf die
Funktion Regler konfiguriert

Konfiguration:
In der Funktion 2 wird zwischen Anzeiger und Regler gewahlt:

wne —Fncd 1 Regler

4.1 Bedienung

Verstellen des Sollwertes

Durch betitigen der Taste [~ wird auf den
Sollwert umgeschaltet. Dieser kann nun

mit den Tasten [¥] und (a] verandert
werden.

«J

evtl. Errorliste

«J

evtl. erweiterte Bedienebene

«
|

4.2 Regelparameter

Es gibt ein sehr breites Spektrum von Regelstrecken, von sehr schnellen Druckre-
gelungen bis hin zu sehr langsamen thermischen Prozessen wie der Regelung ei-
nes Hochofens. Da der Regler sich bei jeder dieser Strecken anders verhalten
mubB, ist es notig seine Regelparameter auf den jeweiligen Prozess einzustellen.
Diese Einstellung kann entweder manuell oder vom Regler selbst durchgefiihrt
werden.
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Regler

4.3 Selbstoptimierung

®
®

4.3.1 Start der Selbstoptimierung (=] +(4])

Nach dem Start durch den Bediener fiihrt der Regler einen Adaptionsversuch
durch. Er errechnet dabei aus den Kennwerten der Regelstrecke die Parameter fiir
ein schnelles, tiberschwingfreies Ausregeln auf den Sollwert.

Das Starten der Selbstoptimierung kann {iber BlueControl (Engineering-Tool)
verriegelt werden (akhr — Rdd).

£« und kd werden bei der Selbstoptimierung nur berticksichtigt, wenn sie

vorher nicht 1F F sind.

Der Bediener kann die Selbstoptimierung jederzeit
starten. Dazu sind die Tasten (=] und (4] gleichzei-
tig zu driicken.
Die ADA-LED fangt an zu blinken.
Der Regler gibt 0% StellgroBe bzw. 4.L o aus, war-
tet bis der Proze3 zur Ruhe gekommen ist und be-
ginnt die Selbstoptimierung (ADA-LED leuchtet stindig).
Der Selbstoptimierungsversuch selbst wird vom Regler gestartet, wenn folgende
Voraussetzung erfiillt ist:
e Der Abstand Istwert <> Sollwert mufl = 10% des Sollwertbereiches
(5PH « - BPL D) sein (bei inversem Betrieb: Istwert unterhalb Sollwert, bei
direktem Betrieb: Istwert oberhalb Sollwert).
War die Selbstoptimierung erfolgreich, erlischt die ADA-LED und der Regler ar-
beitet mit den neu ermittelten Regelparametern weiter.

4.3.2 Abbruch der Selbstoptimierung

Durch den Bediener:

Der Bediener kann die Selbstoptimierung jederzeit abbrechen. Dazu sind die Tas-
ten (=) und [A] gleichzeitig zu driicken. Der Regler arbeitet dann mit den alten
Parameterwerten weiter.

Durch den Regler:

Féangt wihrend der laufenden Selbstoptimierung die Err-LED an zu blinken, lie-
gen regeltechnische Gegebenheiten vor, die eine erfolgreiche Selbst- optimierung
verhindern. Der Regler hat in diesem Fall die Selbstoptimierung abgebrochen.
Am Stellausgang wird der Stellgrad 0% ausgegeben.

Anhand der Errormeldung: A d A.H kann erkannt werden, was zum Abbruch ge-
fiihrt hat — Seite 19.

18
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Regler

Error-Status Selbstoptimierung

Error-Status Beschreibung Verhalten
th kein Fehler
3 falsche Wirkungsrichtung  |Regler umkonfigurieren (invers <> direkt)
y keine Reaktion der Regelgrie eventuell Regelkreis nicht geschlossen: Fiihler,

Anschliisse und Prozel3 iiberpriifen
tiefliegender Wendepunkt | obere Stellgrofenbeschriinkung 4.8 « vergroBern (R o RH
Sollwertiiberschreitungsgefahr |eventuell Sollwert vergrofern (invers), verkleinern
(Parameter ermittelt) (direkt)
StellgroRensprung zu klein (Ay > 5%) | obere StellgroBenbeschriinkung 4 « vergrofern (R d AH)

_ Sollwert vergroBern (lijnvers), verkleinern (direkt) oder
8 Sollwertreserve zu klein  |Sollwerteinstellbereich verkleinern
(=>FPR-AR/SEEF/SPLD und 5PH ()

T

P

-

4.3.3 Quittierung der fehlgeschlagenen Selbstoptimierung

1. Gleichzeitiges Driicken der und (A] Tasten:

Der Regler regelt mit den alten Parametern weiter.
Die Err-LED blinkt weiter bis der Selbstoptimierungsfehler in der Error-Liste
quittiert wird.

2. Driicken der (=] Taste:
Die Anzeige der Error-Liste in der erweiterten Bedienebene. Nach der
Quittierung der Fehlermeldung regelt der Regler mit den alten Parametern
weiter.

4.3.4 Beispiele fiir Selbstoptimierungsversuche
(Regler invers, Heizen)

Start: Heizleistung eingeschaltet
Die Heizleistung Y wird ausgeschaltet

(@). Ist die Anderung des Istwertes X

eine Minute lang konstant (@), wird die  100% — t
Leistung eingeschaltet (€)). 0%

Am Wendepunkt ist der Selbst- optimie- St @ [ @ [ Wendepunkt
rungsversuch beendet, und der Sollwert TP

W wird mit den neuen Parametern gere-

gelt.
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Regler

Start: Heizleistung abgeschaltet

Der Regler wartet, bis der Istwert iiber
eine Minute eine konstante Anderung
hat. Dies ist evtl beim Start schon gege-
ben (@). Die Heizleistung Y wird einge-
schaltet (@). Am Wendepunkt ist der
Selbstoptimierungsversuch beendet, und
der Sollwert W wird mit den neuen Para-
metern geregelt.

Start: am Sollwert

Die Heizleistung Y wird ausgeschaltet
(@). Ist die Anderung des Istwertes X
eine Minute lang konstant und die Rege-
labweichung ist > 10 % von S F.H « -
SPL D (@), wird die Leistung einge-
schaltet (€)). Am Wendepunkt ist der
Selbstoptimierungsversuch beendet, und
der Sollwert W wird mit den neuen

Parametern geregelt.

4.4 Manuelle Optimierung

LA 7_-
t »
100% ~—
Y
0%
Start —| @ (2] « Wendepunkt
- O
blinkt  leuchtet aus
X
W~ 7——-
tp?/
t »
100%
Y ;
0%
Start »| @ ® | — Wendepunkt
E N E O

blinkt leuchtet aus

Die Optimierungshilfe sollte bei Geriten benutzt werden, bei denen die Regelpa-
rameter ohne Selbstoptimierung eingestellt werden sollen.

Dazu kann der zeitliche Verlauf der RegelgréBe x nach einer sprungartigen Ande-
rung der StellgroBBe y herangezogen werden. Es ist in der Praxis oft nicht mog-
lich, die Sprungantwort vollstandig (0 auf 100%) aufzunehmen, da die
Regelgrofle bestimmte Werte nicht liberschreiten darf. Mit den Werten T, und
Xmax (Sprung von 0 auf 100 %) bzw. At und Ax (Teil der Sprungantwort) kann die
maximale Anstiegsgeschwindigkeit v« errechnet werden.

100% -
Yh

[]%J

Xmax

v

<— Tg—>

AX
At

v

Tu

StellgrofBe

Stellbereich

Verzugszeit (s)
Ausgleichszeit (s)
Maximalwert der Regelstrecke

Xmax _ &
Tg

2 max. Anstiegs-

At
geschwindigkeit der Regelgrof3e

20
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Regler

Aus den ermittelten Werten der Verzugszeit T, , der maximalen Anstiegsge-
schwindigkeit v;,.x und dem Kennwert K konnen nach den Faustformeln die er-
forderlichen Regelparameter bestimmt werden. Bei schwingendem Einlauf auf
den Sollwert ist Pbl zu vergrofern.

Einstellhilfen
Kennwert Regel vorgang Storung Anfahrvorgang
oy, |groBer |stirker geddmpft langsameres Ausregeln |langsamere Energieriicknahme
o kleiner |schwécher geddmpft |schnelleres Ausregeln  |schnellere Energieriicknahme
oy grofer  [schwicher geddmpft |stérkere Reaktion friihere Energieriicknahme
kleiner |starker geddmpft schwichere Reaktion  |spitere Energieriicknahme
Lot grofler  |starker geddmpft langsameres Ausregeln |langsamere Energieriicknahme
kleiner |schwécher gedimpft |schnelleres Ausregeln  |schnellere Energieriicknahme
Faustformeln
K = Vmax*Tu Regelverhalten P { [phy.Einheiten] | Ed {[s] | & « {]§]

' PID 1,7°K 2¢Tu 2¢Tu
]33?11351-11111-1]1%2;1%?3 istdie |22 0,5°K Tu OFF
Schaltperiodendauer auf |P1 2,6°K brr 6°Tu
£l /kd £025°Tu |P K arr orr
einzustellen. Motorschrittregler 1,7°K Tu 2°Tu
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4.5 Bedienstruktur

Nach Einschalten der Hilfsenergie startet das Gerdt mit der Bedien-Ebene.

SES

~| [PASS

(L]}

PASS

n

&)

| R |

1 n - Ebene: Die

[ e e w |

Dezimalpunktes der oberen Anzeige signalisiert.

1 i - Ebene wird durch das Leuchten des rechten

L anF - Ebene: Die L anF - Ebene wird durch das Blinken des rechten
Dezimalpunktes der oberen Anzeige signalsiert

Ist der Sicherheitsschalter Loc offen, sind nur die mit BlueControl
(Engineering-Tool) freigegebenen Ebenen sichtbar, und durch Ein-

gabe des, mit dem Engineering Tool eingestellten Passworts zugéng-

lich. Sollen einzelne Parameter ohne Passwort zuginglich sein, miissen sie in die
erweiterte Bedien-Ebene kopiert werden.

Auslieferzustand: Sicherheitsschalter Loc geschlossen: alle Ebenen
uneingeschrinkt zugénglich, Passwort PR% 5 =0F F

Sicherheitsschalter | Passwort mit BluePort® | Funktion mit BluePort® | Zugriff an der

Loc eingegeben blockiert oder frei Geratefront:

Zu OFF / Passwort blockiert / frei frei

offen OFF / Passwort blockiert blockiert

offen OFF frei frei

offen Passwort frei frei nach Eingabe
des Passworts

22
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Konfigurier-Ebene

Konfigurier-Ebene

5.1 Konfigurations-Ubersicht

\( ! U )
=
= o
E .| &
= 8n =2
g i 2
= = o T
> 1 o —_—
: 5.3 % % 5| =%
wE| 2| E|—E|mE | mE| 258
ceE |l | re s | S| S| w0 3= |2BE Tw
3 = c £ - @ | 38| 38| =38 03 20 | o B S &
= o o >)
[T - = -} C <t LS <t o <t w8 |ta<= W (W]
q Frc t|SEYP [Fre t |BRcE DEYP JL_r  |bAud
Y RN BRct [Errr |Rddr
CFnc (Darr [Frcd |L oAt v AR (Prkd
LARck Sred [Lond LAt [HOLd [dELYM
l'l'll':l.L Fm:.3 L I!:lg é L U'l.E' l'ES.I’. Ul‘l u':
g -
oM Sre.d |FR LU 2 LA [rESH |dF
L
S |FRU |d oFn |d) 5P
Dokl TdEL
T
05

Einstellung:

« die Konfigurationen konnen mit den - Tasten eingestellt werden

« der Ubergang zur nichsten Konfiguration erfolgt durch driicken der (=] -
Taste

« nach der letzten Konfiguration einer Gruppe erscheint danf in der Anzeige
und es erfolgt ein automatischer Ubergang zur nichsten Gruppe

Der Riicksprung an den Anfang einer Gruppe erfolgt durch driicken der
- Taste fiir 3 sec.
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Konfigurier-Ebene

5.2 Konfigurationen
Abhéngig von der Geréteversion und der Konfiguration werden nicht bendtigte
Parameter ausgeblendet.

T - -
Fona

Name | Wertebereich| Beschreibung Default
Frc.d Funktion 1 0
0 keine Funktion
1 Tara - Funktion
2 Sample & Hold
3 02 - Messung
Frc.d Funktion 2 0
0 Anzeiger
1 Regler
LFne Regelverhalten (Algorithmus) 1
0 Ein/Aus-Regler bzw. Signalgeriit mit einem Ausgang
1 PID-Regler (2-Punkt und stetig)
LAck Wirkungsrichtung des Reglers 0
0 Invers, z.B. Heizen
1 Direkt, z.B. Kiihlen
r ol [ -19999..99999 | X0 (untere Regelbereichsgrenze) € -100
r o | -19999..99999 (X100 (obere Regelbereichsgrenze) @ 1200
@ rnLL und r nH geben den Regelbereich an, auf den sich u.a. die
Selbstoptimierung bezieht
P
Name | Wertebereich | Beschreibung Default
LEHF Sensortyp !
0 Thermoelement Typ L (-100...900°C), Fe-CuNi DIN
1 Thermoelement Typ J (-100...1200°C), Fe-CuNi1
2 Thermoelement Typ K (-100...1350°C), NiCr-Ni1
3 Thermoelement Typ N (-100...1300°C), Nicrosil-Nisil
4 Thermoelement Typ S (0...1760°C), PtRh-Pt10%
5 Thermoelement Typ R (0...1760°C), PtRh-Pt13%
6 Thermoelement Typ T (-200...400°C), Cu-CuNi
7 Thermoelement Typ C (0...2315°C), W5%Re-W26%Re
8 Thermoelement Typ D (0...2315°C), W3%Re-W25%Re
9 Thermoelement Typ E (-100...1000°C), NiCr-CuNi
10 Thermoelement Typ B (0/100...1820°C), PtRh-Pt6%
18 Thermoelement Sonder (linearisierung erforderlich)
20 Pt100 (-200.0 ... 100,0 °C)
21 Pt100 (-200.0 ... 850,0 °C)
22 Pt1000 (-200.0...8500.0 °C)
23 Spezial 0...4500 Ohm (voreingestellt als KTY11-6)
24 Spezial 0...450 Ohm (Skalierung erforderlich)
30 0...20mA /4...20 mA (Skalierung erforderlich — Seite 36)
40 0..10V/2..10V  (Skalierung erforderlich — Seite 36)

24
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Konfigurier-Ebene

Name | Wertebereich | Beschreibung Default
41 Spezial (-2.5...115 mV)(Skalierung erforderlich — Seite 36)
42 Spezial (-25...1150 mV)(Skalierung erforderlich — Seite 36)
43 Spezial (-25...90 mV) (Skalierung erforderlich — Seite 36)
44 Spezial (-500...500 mV)(Skalierung erforderlich — Seite 36)
45 Spezial (-5...5V)  (Skalierung erforderlich — Seite 36)
50 Potentiometer 0...160 Ohm
51 Potentiometer 0...450 Ohm
52 Potentiometer 0...1600 Ohm
L on Linearisierung nur einstellbar bei =.k: 4 :18, 23, 24, 30,40 ... 45 0
0 Keine
1 Sonderlinearisierung. Erstellen der Linearisierungstabelle mit
BlueControl (Engineer- ing-Tool) moglich. Voreingestellt ist die
Kennlinie fiir KTY 11-6 Temperatursensoren.
Lorr Messwertkorrektur / Skalierung 0
0 Keine Korrektur
1 Offset-Korrektur (in L R L. - Ebene)
2 2-Punkt-Korrektur (inf AL - Ebene)
3 Skalierung (in P R r R - Ebene)
fAIl Forcing INP (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
0 Kein Forcing
1 Forcing iiber Schnittstelle
Lo
Name | Wertebereich | Beschreibung Default
Frc Funktion des Grenzwertes 1 (2, 3) 1
Fack 0 abgeschaltet
Fred 1 Messwertiiberwachung
2 Messwertiiberwachung + Speicherung des Alarmzustands. Ein
gespeicherter Grenzwert kann iiber die Error Liste oder einen dl‘g1talen
Eingang bzw. die[F] -Taste zuriickgesetzt werden (=L 80} /Er rur).
3 Signaléinderung
4 Signaldnderung+ Speicherung des Alarmzustands. Ein gespeicherter
Grenzwert kann tiber die Error Liste oder einen d.ggltalen ingang bzw.
die[F) -Taste zuriickgesetzt werden (=L 880} /Er rur).
Sred Quelle fiir Grenzwert 1 (2, 3) 0
Sl 0 Istwert = Absolutalarm
03 1 Regelabweichung Xw (Istwert - Sollwert) = Relativalarm
2 Re%elabweichung Xw (=Relativalarm) mit Unterdriickung beim
Anfahren und bei Sollwertiinderung
3 Messwert INP
J Sollwert
7 Stellwert y (Reglerausgang)
Hour | OFF..999999 |Betriebsstunden (nur mit BlueControl sichtbar!) OFF
Swit | OFF..999999 |Schaltspielzahl (nur mit BlueControl sichtbar!) OFF
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Y
’.H.l:..l

und Ok

Name

Wertebereich| Beschreibung

Default

LAk

Wirkungsrichtung von Ausgang OUT1

0

Direkt / Arbeitsstromprinzip

|

Invers / Ruhestromprinzip

Reglerausgang Y1

nicht aktiv

aktiv

b e e

Meldung Grenzwert 1/2/3

nicht aktiv

aktiv

CX
g

....EL.. - =
20 - -
PR TN W

Meldung INP Fehler

o B

nicht aktiv

aktiv

fOut

Forcing OUT1 (2) (nur mit BlueControl sichtbar!)

Kein Forcing

Forcing iiber Schnittstelle

oL
AR g |

Name

Wertebereich

Beschreibung

Default

T

Signaltyp OUT3

0

Relais / Logik

0... 20 mA stetig

4 ... 20 mA stetig

0...10V stetig

2...10V stetig

DNl —| O

Transmitterspeisung

Wirkungsrichtung von Ausgang OUT3 (nur bei O.TYP=0 sichtbar)

Direkt / Arbeitsstromprinzip

Invers / Ruhestromprinzip

Lo

Reglerausgang Y1 (nur bei O.TYP=0 sichtbar)

nicht aktiv

aktiv

-
=

Meldung Grenzwert 1/2/3 (nur bei O.TYP=0 sichtbar)

nicht aktiv

= ¢ D

aktiv

-‘*-. N
e - -
e P

-

Meldung INP-Fehler (nur bei O.TYP=0 sichtbar)

0

nicht aktiv

1

aktiv

-19999...99999

Skalierung des An;nlo%)ausgangs fiir 0% (0/4mA bzw. 0/2V, nur
bei O.TYP=1..5 sichtbar)

-19999...99999

Skalierung des Analogausgangs fiir 100% (20mA bzw. 10V, nur
bei 0.TYP=1..5 sichtbar)

100

Signalquelle fiir Analogausgang OUT3 (nur bei 0.TYP=1..5 sichtbar)

nicht aktiv

Reglerausgang y1 (stetig)

Istwert

AW = O

wirksamer Sollwert Weff

26
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Name | Wertebereich | Beschreibung Default
5 Regelabweichung xw (Istwert - Sollwert)
fOut Forcing OUT3 (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
0 Kein Forcing
1 Forcing iiber Schnittstelle
L)
Name |Wertebereich|Beschreibung Default
L.r Local / Remote Umschaltung (Remote: Verstellung von allen 0

Werten iiber Front ist blockiert)

keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)
immer aktiv

dil schaltet

di2 schaltet (nur be1t OPTION sichtbar)

di3 schaltet (nur bet OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

£ror Riicksetzen aller gespeicherten Eintrige der Errorliste 0
keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)
dil schaltet

di2 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

di3 schaltet (nur be1 OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

EA-R 0
keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)
dil schaltet

di2 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

di3 schaltet (nur bei OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

N|H Wi =

DA |Ww| O

DN |w|o O

pung
D
-
D
o

keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)
dil schaltet

di2 schaltet (nur bet OPTION sichtbar)

di3 schaltet (nur bet OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

DN |w|o O

=
i
LT
-
=)

keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)
dil schaltet

di2 schaltet (nur bet OPTION sichtbar)

di3 schaltet (nur beit OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

DN AW O

=
iy
LT
=
=)

keine Funktion (Umschaltung iiber Schnittstelle ist moglich)
dil schaltet

di2 schaltet (nur bet OPTION sichtbar)

di3 schaltet (nur beit OPTION sichtbar)

-Taste schaltet

(O, N VSN WO 3 )

ACS-CONTROL-SYSTEM GmbH |Lauterbachstr. 571D-84307 Eggenfeldenlwww.acs-controlsystem.delinfo@acs-controlsystem.de 27



Konfigurier-Ebene

Name |Wertebereich|Beschreibung Default
d W n Funktion der digitalen Einginge (gilt fiir alle Eingéinge) 0
0 direkt
1 nvers
2 Tasterfunktion (Einzustellen fiir 2-Punkt-Bedienung mit
Schnittstelle und dil/2/3 oder Front-Taste)
fDI1 Forcing di1/2/3 (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
D12 0 Kein Forcing
DR 1 Forcing iiber Schnittstelle
arhr
Name |Wertebereich|Beschreibung Default
bR wd Baudrate der Schnittstelle (nur bei OPTION sichtbar) 2
0 2400 Baud
1 4800 Baud
2 9600 Baud
3 19200 Baud
Rodr 1...247 Adresse auf der Schnittstelle (nur bei OPTION sichtbar) 1
Frk Paritiit der Daten auf der Schnittstelle (nur bei OPTION sichtbar) 1
0 kein Parity (2 Stopbits)
1 gerade Parity
2 ungerade Parity
3 kein Parity mit 1 Stopbit
gEL Y 0..200 | Antwortverzogerung [ms] (nur bei OPTION sichtbar) 0
ook Einheit l
0 ohne Einheit
1 °oC
2 °F
dr Dezimalpunkt (max. Nachkommastellen) 0
0 keine Dezimalstelle
1 1 Dezimalstelle
2 2 Dezimalstellen
3 3 Dezimalstellen
4 4 Dezimalstellen
al oF Messwertanzeige 1
1 Volle Anzeigeauflosung
2 Anzeigeauflosung = 2 Digits
3 Anzeigeauflosung = 5 Digits
4 Anzeigeauflosung = 10 Digits
5 Anzeigeauflosung = 20 Digits
6 Anzeigeauflosung = 50 Digits
7 Anzeigeauflosung = 100 Digits
Lkl 0..200 Modem delay [ms] 0
FrEq Umschaltung 50/60 Hz (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
0 Netzfrequenz 50 Hz

p—

Netzfrequenz 60 Hz

28
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Name | Wertebereich|Beschreibung Default
TAdA Blockierung Selbstoptimierung (nur mit BlueControl sichtbar!) 0

0 Freigegeben
1 Blockiert

IExo Blockierung erweiterte Bedienebene (nur mit BlueControl sichtbar!) 0
0 Freigegeben
1 Blockiert

ILat Unterdriickung Fehlerspeicher
0 Freigegeben
1 Blockiert

Pass | OFF..99999 |Passwort-19999 ...99999 OFF

[Par Blockierung Parameterebene (nur mit BlueControl sichtbar!) 1
0 Freigegeben
1 Blockiert

ICnf Blockierung Konfigurationsebene (nur mit BlueControl sichtbar!) 1
0 Freigegeben
1 Blockiert

ICal Blockierung Kalibrierebene (nur mit BlueControl sichtbar!) 1
0 Freigegeben
1 Blockiert

Riicksetzen der Gerite-Konfiguration auf Werkseinstellung (Default)
— Kapitel 11.1 (Seite 47)

l]@ BlueControl - das Engineering-Tool fiir die BluePort Serie

Um die Konfiguration und Parametrierung des DAL 401 zu erleichtern, stehen

3 unterschiedliche Engineering-Tools mit abgestufter Funktionalitit zur Verfii-
gung (siche Kapitel 9: Zusatzgerite mit Bestellangaben).

Neben der Konfigurierung und Parametrierung dient BlueControl (Engineering-
Tool) zur Datenerfassung und bietet Archivierungs- und Druck- funktionen.
BlueControl 1auft auf einem PC (Windows 95 / 98 / NT) der mit einem
PC-Adapter tiber die Front-Schnittstelle ,,BluePort[ 1 mit dem DAL 401 verbun-
den 1st.

Beschreibung BlueControl: siehe Kapitel 8: BlueControl (Seite 40)
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5.3 Konfigurier-Beispiele

5.3.1 Signalgerit (invers) bzw. Ein-Aus-Regler

bl d SPLD o1 SPH Ol
PLERSY AVAREE
100%
Dk LN
0%—=———=—=—=——-- I
Conf / Func: Fnld { Regler
LFnc =1 Ein/Aus-Regler (Signalgerit)
CLAck =10 Wirkungsrichtung invers
(z.B. Heizen-Anwendungen)
Conf / Ouk. {: ORcE 0 Wirkungsrichtung 8w k. { direkt
Y = | Regelausgang Y1 aktiv
PRrR/ Func: 5H 0...99999 Schaltdifferenz (symmetrisch zum
Schaltpunkt)
PReR /7 SEEP: BPLT = -19999...99999 Untere Sollwertgrenze
SPH 0 = -19999...99999 Obere Sollwertgrenze

@ Soll das Signalgerit direkt arbeiten, mufl die Wirkungsrichtung des Reglers

vertauscht werden (LonF / Func / LRck = 1)

[weff]
Istwert —>/\
oK j (e S L T s s e
" H .
Sollwert —»
50,000
0.000
00:00:00 00:02:00 00:04:00
Ausgang — | I I I I I I |+
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5.3.2 2-Punkt-Regler (invers)

-
L]

Q.
\

g
[

00% UL
Duk. ! L |
0%-——————t-——-- =
ConF / Func: Frcd { Regler
LFnc d PID-Regler (2-Punkt- und stetig
-Regler)
LAck =1 Wirkungsrichtung invers
(z.B. Heizen-Anwendungen)
Conf / OQuk. {: ORck =1 Wirkungsrichtung §u k. { direkt
N = | Regelausgang Y1 aktiv
FRrR/ Func: Phl = 0,1..9999  Proportionalbereich 1 (Heizen)
in phys. Einheiten (z.B. °C)
Eol = 1.9999 Nachstellzeit 1 (Heizen) in sec.
Ed il = 1..9999 Vorhaltezeit 1 (Heizen) in sec.
kol = 0,4..9999  Minimale Periodendauer 1 (Heizen)
FRrR/ Func: SPLI =-19999...99999 Untere Sollwertgrenze
SPH 0 =-19999...99999 Obere Sollwertgrenze

Soll der Regler direkt arbeiten, mull die Wirkungsrichtung des Reglers vertauscht

werden (Lanf / Func / LRck = 1)

[wieff]
100,00
Sollwert —»
<«— Istwert £0.000
0.000
00:42:30 00:42:00 00:43:30 00: 44:00
Ausgang — | TN e
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Konfigurier-Ebene

5.3.3 Stetiger Regler (invers)

ConF / Func: Frcd 0 Regler
LFnc { PID-Regler (2-Punkt- und stetig
-Regler)
CAck =10 Wirkungsrichtung invers
(z.B. Heizen-Anwendungen)
Conf /Oukd: OEYP = 0 2.3/4 Dukd Type(mA/V)
Dukl  =-19999...99999 Skalierung Analogausgang 0/4mA
Duk. i =-19999...99999 Skalierung Analogausgang 20mA
PRrR )/ Func: Phi = 0,1..99999 Proportionalbereich 1 (Heizen)
in phys. Einheiten (z.B. °C)
Eol = 1.99999  Nachstellzeit 1 (Heizen) in sec.
Ed i = 1..99999 Vorhaltezeit 1 (Heizen) in sec.
ko = 0,4...99999 Minimale Periodendauer 1 (Heizen)
PRrR/ Func: BPLT =-19999..99999 Untere Sollwertgrenze
SPH 0 =-19999...99999 Obere Sollwertgrenze

& ®

Soll der stetige Regler direkt arbeiten, mufl die Wirkungsrichtung des Reglers
vertauscht werden (Lanf / Func / LRck = 1),

Um zu vermeiden, dass die Ausginge fuk. { und Duk.d beim stetigen Regler
mit der StellgroBe schalten, muf die Regelfunktion der Ausgénge fuwk. { und

Duk. abgeschaltet werden (Lanf / Ouk. i und Ouk.d / nichtauf. { = 1).

3 2 ACS-CONTROL-SYSTEMGmbHILauterbachstr. 571D-84307 Eggenfeldenlwww.acs-controlsystem.delinfo@acs-controlsystem.de



Konfigurier-Ebene

5.3.4 DAL 401 mit Messwertausgang

phys.
Griil!)eA
|
!
1
o phys. GréBe i mA/V >
- !
!
1
Ouklp-- i
1 : -
0/4mA 20mA
012V 10V

¥

ConF / Dukd: DEYP ' Quik.d 0..20mA stetig
= ¢ Quk.d 4.20mA stetig
= 3 Huik.d 0..10V stetig
=4 Quk.d 2..10V stetig
dutl = -19999...99999 Skalierung uk.3
fiir 0/4mA bzw. 0/2V
Quk. !t = -19999...99999 Skalierung Ouk.3
fiir 20mA bzw. 10V
Loarc =3 Signalquelle fur Guk.3 ist
der Istwert
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Parameter-Ebene

B3 Parameter-Ebene

6.1 Parameter-Ubersicht
Abhéngig von der Geréteversion und der Konfiguration werden nicht benotigte
Parameter ausgeblendet.

r A Parameter-Ebene

100
i

8
= =) N
= = o
S| oe | e e
i — - g
Enf |} nl Lot
Ol Ll
! nH HY5
OuH dEL !
EF L
hF H
Ekc HY5.2
dELL
LAR3
HY5.
HY5.3
SPH dELd
Einstellung:

« die Parameter konnen mit den - Tasten eingestellt werden
« der Ubergang zum néachsten Parameter erfolgt durch driicken der [~ - Taste
» nach dem letzten Parameter einer Gruppe erscheint dani in der Anzeige

und es erfolgt ein automatischer Ubergang zur nichsten Gruppe

Der Riicksprung an den Anfang einer Gruppe erfolgt durch driicken der
- Taste fiir 3 sec.

Erfolgt 30 sec. keine Tastenbetiitigung, kehrt der Regler wieder in die
Istwertanzeige zuriick (Time Out = 30 sec.)
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6.2 Parameter

Parameter-Ebene

Fuanc
Name | Wertebereich |Beschreibung Default
EEni [ 1..99999 @ |Sondentemperatur fiir O, Messung 650
it | 1.99999 @ |Proportionalbereich in phys. Einheit (z.B. °C) 100
£l 1...99999 | Nachstellzeit 1 [s] (ti1=0 2 off = ausgeschaltet) 180
K 1..99999 | Vorhaltezeit 1 (Heizen) [s] (td1=0 2 off = ausgeschaltet) 180
£ 0.,4...99999 Mtirlli/rilalglPeriodendauer 1 (Heizen) [s]. Die kleinste Impulslange 10
is X
S M 0..9999  |Neutrale Zone, bzw. Schaltdifferenz Signalgerét [phys. Einheit] 2
4 -120...120 | Zweiter Stellwert [%o] wird wirksam bei erkanntem Istwertfehler 0
=7 .
HLo -120...120 | Untere StellgroBenbegrenzung [%] 0
S -120...120 | Obere StellgroBenbegrenzung [%] 100
M -120...120 | Arbeitspunkt fiir die StellgroBe [%o] 0
S PL O | -99999...99999 | Untere Sollwertgrenze [phys. Einheit] 0
B PH 1 ]-99999...99999 | Obere Sollwertgrenze [phys. Einheit] 100

Q@ Giltfir fonF/o
0,001 /0,0001.

[

Ehre/dP =0.Bei d/ = {/2/3/4 auch 0,1/0,01/

Name Wertebereich | Beschreibung Default
b niL -19999...99999 | Eingangswert des unteren Skalierungspunktes 0
A -19999...99999 | Anzeigewert des unteren Skalierungspunktes 0
b -19999...99999 | Eingangswert des oberen Skalierungspunktes 20
L -19999...99999 | Anzeigewert des oberen Skalierungspunktes 20

k- 0,1..999,9  |Filterzeitkonstante [s] 0,5
b 0...99999 Filterbandbreite 5
Ekc 0...100 externe Temperaturkompensation FF
Lo
Name Wertebereich | Beschreibung Default
A -19999...99999  |unterer Grenzwert 1 (L. { <-19999 2 off) -10
H. -19999...99999 | oberer Grenzwert 1 (M. { <-19999 2 off) 10
H4Y5. 1 0...99999 Hysterese von Grenzwert 1 1
db L 0..99999  |Alarm 1 Verzogerung 0
L -19999...99999  |unterer Grenzwert 2 (L. <-19999 2 off) 0FF
H -19999...99999 | oberer Grenzwert 2 (H.2' <-19999 2 off) orr
H4Y5.c 0...99999 Hysterese von Grenzwert 2 1
diL.e 0..99999 | Alarm 2 Verzbgerung 0
L. -19999...99999 |unterer Grenzwert 3 (1.3 <-19999 2 off) arr
Ha | -19999..99999 |oberer Grenzwert 3 (4.3 <-19999 2 off) DFF
H4Y5.d 0...99999 Hysterese von Grenzwert 3 1
dil.d 0..99999  |Alarm 3 Verzogerung 0
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Parameter-Ebene

Riicksetzen der Konfigurier-Parameter auf Werkseinstellung (Default)
— Kapitel 11.1 (Seite 47)

6.3 Eingangs-Skalierung

Werden Strom- oder Spannungssignale als EingangsgroBen fiir  n verwendet,

muB in der Parameter-Ebene eine Skalierung der Eingangs- und Anzeigewerte er-
folgen. Die Angabe des Eingangswertes des unteren und oberen Skalierpunktes
erfolgt in der jeweiligen elektrischen Groe (mA /V).

phys.
Grt‘)f&eA

DuH Xxp----mmmmmm - Z

mA/V i phys. GréRRe
O > : >
Dul xp-- i
} rnILX ! nIH.X mi/V
6.3.1 Eingang | n/
Parameter } nil ,dubl, )} nH und OuH sind nur sichtbar, wenn L an¥ /1 nF /
Lorr =3 gewdhlt wurde.

Die Parameter! ni und ! nH bestimmen den Eingangsbereich.
Beispiel bei mA:

! nL =4 und InH 0 20 bedeutet, dass von 4 bis 20 mA gemessen werden soll.

Soll bei dem Einsatz von Thermoelementen und Widerstandsthermometern
(Pt100) die vorgegebene Skalierung benutzt werden, miissen die Einstellungen

von | nt und Hul sowie von ! nH und JuH iibereinstimmen.
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Kalibrier-Ebene

Die Messwertkorrektur (£ AL ) ist nur zugénglich, wenn LanF /

{ od. £ gewihlt wurde.

Im Kalibrier-Menii (£ AL ) kann eine Anpassung des Messwertes durchgefiihrt

werden. Es stehen zwei Methoden zur Verfiigung :

7.1 Offset-Korrektur

(CanF /3t nP/larr =1):
kann online am ProzeB erfolgen

(— Seite 38)

AnzeigeA

Kalibrier-Ebene

Standardeinstellung
Offset-Korrektur

2-Punkt-Korrektur
(LanF /3t nP/Larr =2):

« mit Istwertgeber offline
durchfiihrbar oder

« online in 2 Schritten zunéachst
den einen Wert korrigieren und
spater, z.B. nach dem Aufheizen
des Ofens, den zweiten Wert
korrigieren.

(—> Seite 39)

A -
Ll
X
A .
Anzeige —— Standardeinstellung
— — - 2-Punkt-Korrektur
R
T Halt | : ~
s
ﬂ [ H [27=10 B ey T /
7
7 :
7
7
g
Z
by
7
Oubneulooooon. -’
e neu /
Oul at ,V"‘---
A -
>
A ! A X
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Kalibrier-Ebene

Offset-Korrektur (Lan¥ /) nP/Larr =)

— =] — PR-R
" 3 sec. \L
EnnF

LN}

[ﬁL%%h’-P%%’m’. %—'

[>]

pu]
g

]

[<[>]
n

— Ol

[v)
/
—> End %—l

! ni:  Hier wird der Eingangswert des Skalierungspunktes angezeigt.
Der Bediener muf3 warten, bis der ProzeB3 zur Ruhe gekommen ist.
Danach bestitigt er den Eingangswert mit der (-] - Taste.

3

wi :  Hier wird der Anzeigewert des Skalierungspunktes angezeigt.

Der Bediener kann mit den - Tasten den Anzeigewert korrigieren.
Danach bestitigt er den Anzeigewert mit der (=] - Taste.
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Kalibrier-Ebene

2-Punkt-Korrektur (LanF /) nP/larr =2):

— =] - PR-R
3 sec. \L
A ConF
!

AL S =l o al — [B—

ﬂuL

A — —

I
y

(<
l
1]

\

— End — —|

Hier wird der Eingangswert des unteren Skalierungspunktes angezeigt.
Der Bediener muf3 mit einem Istwertgeber den unteren Eingangswert
einstellen. Danach bestdtigt er den Eingangswert mit der (-] - Taste.
Hul : Hier wird der Anzeigewert des unteren Skalierungspunktes angezeigt.
Der Bediener kann mit den - Tasten den unteren Anzeigewert
korrigieren. Danach bestétigt er den Anzeigewert mit der (=] - Taste.
H: Hier wird der Eingangswert des oberen Skalierungspunktes angezeigt.
Der Bediener muf3 mit dem Istwertgeber den oberen Eingangswert
einstellen. Danach bestdtigt er den Eingangswert mit der (-] - Taste.
H:  Hier wird der Anzeigewert des oberen Skalierungspunktes angezeigt.
Der Bediener kann mit den - Tasten den oberen Anzeigewert
korrigieren. Danach bestétigt er den Anzeigewert mit der (=] - Taste.

=
-

3
D
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BlueControl

K] BlucControl

BlueControl ist die Projektierungsumgebung fiir die BluePort® Digitalanzeiger,
Regler und Temperaturbegrenzer. Folgende 3 Versionen mit abgestufter
Funktionalitét sind erhéltlich:

Funktionalitat Mini Basic Expert
Einstellung der Parameter und Konfigurationsparameter ja ja ja
Regler und Regelstreckensimulation ja ja ja
Download: Ubertragen eines Engineerings zum Gerit ja ja ja
Online-Modus / Visualisierung nur SIM ja ja
Erstellen einer anwenderspezifischen Linerarisierung ja ja ja
Konfiguration der erweiterten Bedienebene ja ja ja
Upload: Lesen eines Engineerings vom Gerét nur SIM ja E
Diagnosefunktion nein nein ja
Datei, Engineering speichern nein ja ja
Druckenfunktion nein a ja
Onlinedokumentation / Hilfe a ja ia
Durchfiihren der Messwertkorrektur a a ja
Programmeditor (nicht beim DAL 401) nein nein E
Datenerfassung und Trendaufzeichnung nur SIM ja ja
Netzwerk- / Mehrfachlizenz nein nein ja
Assistentenfunktion E E ja
erweiterte Simulation nein nein E
erweiterte Diagnose und Service nein nein ia

Die Mini-Version steht kostenlos zum downloaden auf der ACS Homepage
www.acs-controlsystem.de oder auf der CD (bitte anfordern) zur Verfligung.

EREEIE] IEEI AR

| % % By [Faranevonng =[]

Am Ende der Installa-
tion mul3 die mitgelie-
ferte Lizenznummer
angegeben oder
DEMO-Modus ge-
wahlt werden. Im
DEMO- Modus kann

zenzar
Ablaufdstun: = Andem.

BlueControl KS40-1 Basic wird jetzt
.

unter Hilfe — Lizenzg e — —
— Andern die Li- -
zenznummer auch
nachtréglich eingege-

ben werden.

89 Paint Shop Pro - [Bid2* 1 O RES

Berelt
i Start| ‘2 Posteingang - Miciosoft 0 | &7 Corel VENTURA B - [BA_K. | [ BlueControl - [Parame.
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9] Ausfiihrungen

Gerateausfiihrung

90...250V ACohne AUSgaNge . . . . v v v v v v v v
90...250V AC, 2 Relais-SchlieBer + mA/V/Logik . . . .
90...250V AC, 2 Relais-Wechsler. . .. ...........
24V AC/ 18...30V DC ohne Ausgénge. .. ........

uwr ANO

24V AC/ 18...30V DC, 2 Relais-Wechsler. . .......

Optionen
0 Keine Optionen . . .. ... ... . ...
1 RS422/485 + Messumformerspeisung + di2,di3

Softwareeinstellungen
Standardkonfiguration. . .. ...... ... ..

O N = O

Konfiguration nach Angabe . ..........

Bedienungsanleitung

0 Keine Bedienungsanleitung. . . ... ..
D Bedienungsanleitung Deutsch. .. ...
E Bedienungsanleitung Englisch. . . . ..

Bestellschliissel

n

DAL-401

Mitgeliefertes Zubehor

24V AC / 18...30V DC, 2 Relais-SchlieBer + mA/V/Logik

Ausfithrungen

Anzeiger mit 2 Grenzwerten (SchlieBer oder Wechsler)
Anzeiger mit 2 Grenzwerten (SchlieBer) + Analogausgang

Bedienungsanleitung (wenn in Bestellcode ausgewéhlt)

« 2 Befestigungselemente

Zusatzgerite mit Bestellangaben

Beschreibung

PC-Adapter fiir die Frontschnittstelle
Normschienenadapter

Bedienungsanleitung Deutsch
Bedienungsanleitung Englisch
Bedienungsanleitung Franzosisch
Schnittstellenbeschreibung Modbus RTU Deutsch
Schnittstellenbeschreibung Modbus RTU Englisch
BlueControl (Engineering-Tool) Mini
BlueControl (Engineering-Tool) Basic
BlueControl (Engineering-Tool) Expert

Bestell-Nr.

9407-998-00001
9407-998-00061
9499-040-67318
9499-040-67311
9499-040-67332
9499-040-70118
9499-040-70111

Download www.acs-controlsystem.de

9407-999-11001
9407-999-11011
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Technische Daten

Technische Daten

EINGANGE

ISTWERTEINGANG INP1

Auflésung: > 15 Bit

Dezimalpunkt: 0 bis 4 Nachkommastellen
Grenzfrequenz: 2 Hz (analog)

dig. Eingangsfilter: einstellbar 0,1...100 s
Abtastzyklus: 100 ms

Messwertkorrektur: 2-Punkt- oder Offsetkorrektur

Thermoelemente ® Tabelle 1

Eingangswiderstand: >1MQ
EinfluR des Quellenwiderstands:

Tuv/Q
Temperaturkompensation
Interne Temperaturkompensation
Maximaler Zusatzfehler +05K
Externe Temperaturkompensation
zwischen 0 und 100 °C bzw. 32 und 212 °F
einstellbar
Bruchiiberwachung
Strom durch den Fihler: <TuA
Widerstandsthermometer ® Tabelle 2
Anschlusstechnik: 3-Leiter
Leitungswiderstand: max. 30 Ohm

Messkreisiiberwachung: Bruch und Kurzschluss

Widerstandsmessbereich

Mit der BlueControl Software kann die fiir den
Temperaturfiihler KTY 11-6 abgelegte Kennlinie angepasst
werden.

physikalischer MeRbereich: 0...450 Ohm
0...4500 Ohm
Linearisierungssegmente 15

Strom und Spannungsmessbereiche
® Tabelle 3

Messanfang, Messende: beliebig innerhalb des
Messbereichs

Skalierung: beliebig -19999...99999

Linearisierung: 15 Segmente, anpassbar mit
BlueControl

Dezimalpunkt: einstellbar

bei 4..20mA und 2..10V 12,5% unter
Messanfang (2mA, 1V)

STEUEREINGANG DI1

Konfigurierbar als direkter oder inverser Schalter oder Taster!

Anschluss eines potentialfreien Kontaktes (Tasters) der zum
Schalten “trockener” Stromkreise geeignet ist.

Messkreisiiberwachung :

25V
50 pA

Geschaltete Spannung:
Strom:

STEUEREINGANGE DI2, DI3 (OPTION)

Gemeinsam mit di1 konfigurierbar als Schalter oder Taster!
Aktiv anzusteuernder Optokopplereingang

Nennspannung 24V DC extern
Stromsenke (IEC 1131 Typ 1)

Logik “0" 3.5V

Logik "1" 15..30V
Strombedarf ca. 5 mA
TRANSMITTERSPEISUNG U
Leistung: 22mA/=18V

Bei Verwendung des OUT3 Universalausgangs darf keine
externe galvanische Verbindung zwischen dem Messkreis und
diesem Ausgangskreis bestehen!

FILTER

Es ist ein mathematisches Filter erster Ordnung eingebaut. Es
ist einstellbar auf Zeitkonstante und Bandbreite.

Die Bandbreite ist die einstellbare Toleranz um den Istwert, in
der das Filter aktiv ist. Messwertdnderungen grolRer als die
eingestellte Bandbreite werden direkt durchgereicht.

AUSGANGE

Ubersicht der Ausgange

Ausgang Verwendung

OUT1 (Relais)
0UT2 (Relais)
0UT3 (Logik)

OUTS3 (stetig)

Grenzkontakte, Alarme, Regelausgang

Regelausgang, Istwert,

Sollwert, Regelabweichung,
Transmitterspeisung 13V/22mA

* Alle logischen Signale kénnen
ODER-verkniipft werden!

RELAISAUSGANGE OUT1, OUT2

Kontaktart: 2 SchlieRer mit gemeinsamen
Kontaktanschluss
500 VA, 250V, 2A bei 48...62 Hz,

ohmsche Last

Schaltleistung maximal:

Schaltleistung minimal: 6V, 1T mADC
Lebensdauer elektrisch: 800.000 Schaltspiele bei max.
Schaltleistung

Hinweis:

Bei Anschluss eines Steuerschiitzes an OUT1 bzw. OUTZ ist, um
hohe Spannungsspitzen zu vermeiden, eine
RC-Schutzbeschaltung nach Angaben des Schiitzherstellers am
Schiitz erforderlich.

42
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Technische Daten

OUT3 UNIVERSAL-AUSGANG

Galvanisch getrennt von den Eingédngen.
Frei skalierbar

Aufldsung: 11 Bit
Zeitkonstante des DA-Wandlers T90: 50 ms
Grenzfrequenz des gesamten stetigen

Reglers: >2Hz
Stromausgang

0/4...20 mA konfigurierbar.

Aussteuerbereich: 0..ca.21,5mA
Biirde: <5000

EinfluR der Biirde: 0,02% /100Q
Auflésung: <22 pA(0,1%)
Genauigkeit <40 pA (0,2%)

Spannungsausgang (kurzschlusssicher)
0/2...10V konfigurierbar

Aussteuerbereich: 0..ca11V
Biirde: >2kQ
EinfluR der Biirde: kein Einflul
Auflésung: <11 mV(0,1%)
Genauigkeit <20mV(0,2%)
OUT3 als Transmitterspeisung
Leistung: 22mA/>13V
OUT3 als Logiksignal

Biirde <500 Q 0/<20 mA
Biirde > 500 Q2 0/>13V
FUNKTIONEN
Regelverhalten

* Signalgerat mit einstellbarer Schaltdifferenz
(EIN/JAUS-Regler)
* PID-Regler (2-Punkt und stetig)

Regelparameter selbsteinstellend oder manuell iber
Fronttasten bzw. BlueControl Software.

Grenzwertfunktionen

Uberwachung auf: Uber-, Unter- oder Uber- und Unterschreitung
mit einstellbarer Hysterese

Uberwachbare Signale:

Messwert

Istwert

Regelabweichung

Regelabweichung mit Unterdrtckung beim
Anfahren oder Sollwertanderung

* Sollwert

* StellgroRe Y

Funktionen

* Messwertlberwachung

* Messwertlberwachung mit Speicherung.
Ricksetzen Uber Front oder Digitaleingang

* Messwertanderung
* Messwertanderung und Speicherung

Mehrere Grenzwert- und Alarm-

meldungen kénnen logisch ODER-verkniipft ausgegeben
werden, z.B. als Sammelalarm.

ALARM +WARTUNGSMANAGER

Anzeige von Fehlermeldungen, Warnungen und gespeicherten
Grenzwertmeldungen in der Errorliste.

Meldungen werden gespeichert und kénnen manuell
zuriickgesetzt werden.

Magliche Elemente der Errorliste:

* Fuhlerbruch,-kurzschluss, Polaritatsfehler
* Fehler der Selbstoptimierung

* Gespeicherte Grenzwerte

z.B. Nachkalibrationswarnung
(Beim Uberschreiten einer einstellbaren
Betriebsdauer wird eine Nachricht angezeigt)
2.B. Wartungsintervall Schaltglied
(Beim Uberschreiten einer einstellbaren
- Schaltspielzahl wird eine Nachricht angezeigt)
* Interne Fehler (RAM, EEPROM, ...)

ANZEIGE

Anzeige
5 stellige 19 mm LED

HILFSENERGIE

Je nach Bestellung:

Wechselspannung

Spannung: 90..250 V AC
Frequenz: 48...62 Hz

Leistungsaufnahme ca. 7 VA

Allstrom 24 V UC

Wechselspannung: 20,4..26,4V AC
Frequenz: 48..62 Hz
Gleichspannung: 18..31VDC
Leistungsaufnahme: ca: 7 VA (W)

VERHALTEN BEI NETZAUSFALL

Konfiguration, Parameter, eingestellte Sollwerte und die
Betriebszustande werden Dauerhaft im EEPROM gespeichert.

BluePort® FRONTSCHNITTSTELLE

Anschluss an der Gerétefront tiber PC-Adapter (siche
“Zusatzteile”). Uber die BlueControl Software kann der DAL
401 konfiguriert, parametriert und bedient werden.

BUSSCHNITTSTELLE (OPTION)

Galvanisch getrennt

Physikalisch: RS 422/485
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Protokoll: Modbus RTU

Geschwindigkeit: 2400, 4800, 9600, 19.200
Bit/sec

Adressbereich: 1...247

Anzahl der Regler pro Bus: 32
Dariiber hinaus sind Repeater einzusetzen.

UMGEBUNGSBEDINGUNGEN
Schutzart

Geratefront; IP 65
Gehduse: [P 20
Anschlisse: IP 00
Zulassige Temperaturen

Betrieb: 0...60°C
Anlaufzeit; < 15 Minuten
Temperatureinfluss: < 100ppm/K
Grenzbetrieb: -20...65°C
Lagerung: -40...70°C
Feuchte

75% im Jahresmittel, keine Betauung
Erschiitterung und Stol3
DIN EN 60068-2-6

Frequenz: 10...150 Hz

im Betrieb: 1g bzw. 0,075 mm
auler Betrieb: 29 bzw. 0,15 mm
DIN EN 60068-2-27

Schock: 15g

Dauer: 11ms

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Erfullt die EN 61 326-1
Erflllt die Storfestigkeitsanforderungen fur
kontinuierlichen, nicht-Uberwachten Betrieb

* Erflllt die Stéraussendungsanforderungen
der Klasse B fur Wohnbereiche

* Bei Surge-Storungen ist mit erhohten
Messfehlern zu rechnen

ALLGEMEINES

Gehéause

Werkstoff: Makrolon 9415 schwer

entflammbar
UL 94 VO, selbstverldschend

Einschub, von vorne steckbar

Sicherheit
Entspricht EN 61010-1 (VDE 0411-1):

Uberspannungskategorie ||
Verschmutzungsgrad 2

Brennbarkeitsklasse:

Arbeitsspannungsbereich 300 V
Schutzklasse |l

Zulassungen

cULus-Zulassung
(Type 4x, indoor use)
File: E 208286

Damit das Gerat die Anforderungen der
UL-Zulassung erfllt, sind folgende Punkte zu
beachten:

* Nur Leiter aus 60 / 75 oder 75°C Kupfer (Cu)
verwenden.

* Die Klemmenschrauben sind mit einem
Drehmoment von 0,5 - 0,6 Nm anzuziehen.

Elektrische Anschliisse
Schraubklemmen fiir Leiterquerschnitt von 0,5 bis 2,5 mm?

Montage
Tafeleinbau mit je einem Befestigungselement

oben/unten oder rechts/links.

Gebrauchslage:
Gewicht:

beliebig
0,27 kg
Mitgeliefertes Zubehor
Bedienungsanleitung
Befestigungselemente
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Tabelle 1 Thermoelementmessbereiche

Technische Daten

Thermoelementtyp MeRbereich Genauigkeit Auflosung (&)
L Fe-CuNi (DIN) -100...900°C -148...1652°F <2K 0,05 K
J Fe-CuNi -100...1200°C -148...2192°F <2K 0,05 K
K NiCr-Ni -100...1350°C -148...2462°F <2K 01K
N Nicrosil/Nisil -100...1300°C -148...2372°F <2K 0,1K
S PtRh-Pt 10% 0..1760°C 32...3200°F <2K 01K
R PtRh-Pt 13% 0..1760°C 32...3200°F <2K 01K
T Cu-CuNi -200...400°C -328...752°F <2K 0,025K
C W5%Re-W26%Re 0...2315°C 32..4199°F <2K 0,2K
D W3%Re-W25%Re 0...2315°C 32...4199°F <2K 0,2K
E NiCr-CuNi -100...1000°C -148...1832°F <2K 0,05 K
B PtRh-Pt6% 0(100)...1820°C 32(212)...3308°F <3K 0,15K

Spezial -25..75mV <0,1 % 0,005 %

() Angaben bei Typ B gelten ab 100°C

Tabelle 2 Widerstandsgebermessbereiche

Art Messstrom MeRbereich Genauigkeit Auflosung (D)

Pt100 -200...850°C -328...1562°F <1K 0.05 K

Pt1000 -200...850°C -328...1562°F <2K '

KTY 11-6* 0..4500 Q**

Spezial 0,2 mA 0..450 Q**

Poti 0..160 Q** <0,1% 0,005 %

Poti 0..450 QQ**

Poti 0..1600 Q**

* Voreingestellt ist die Kennlinie KTY 11-6 (-50...150°C)

** inklusive Leitungswiderstand

Tabelle 3 Strom- und Spannungsmessbereiche

MeBbereich Eingangswiderstand Genauigkeit Auflosung (&)

0...20 mA 49 Q (Spannungsbedarf <2,5V) <01 % 0,75 uA

0...10 Volt ~ 110 kQ <0,1% 0,4mV

-2,5... 115 mV* > 1MQ <0,1% 4 pv

-25... 1150 mV* > 1VQ <01 % 40 pv

-25..90 mV* > 1TMVQ <01 % iy

-500...500 mV* > 1VIQ <0,1% 40 pv

-5...5Volt ~ 110 kQ <0,1% 04mV

* hochohmige Spannungsbereiche ohne Bruchiiberwachung
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Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Dieses Gerit ist gemi3 VDE 0411-1/ EN 61010-1 gebaut und gepriift und hat
das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Das Gerit stimmt mit der Europédischen Richtlinie 89/336/EWG (EMV) iiberein
und wird mit dem CE-Kennzeichen versehen.

Das Gerit wurde vor Auslieferung gepriift und hat die im Priifplan vorgeschrie-
benen Priifungen bestanden. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlo-
sen Betrieb sicherzustellen, mul} der Anwender die Hinweise und Warnvermerke,
die in dieser Bedienungsanleitung enthalten sind beachten und das Gerit entspre-
chend der Bedienungsanleitung betreiben.

Das Gerit ist ausschlieBlich bestimmt zum Gebrauch als Mess- und Regelgerét in
technischen Anlagen.

Warnung

Weist das Gerdt Schiaden auf, die vermuten lassen, dass ein gefahrloser Betrieb
nicht moglich ist, so darf das Gerét nicht in Betrieb genommen werden.

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Die elektrischen Leitungen sind nach den jeweiligen Landesvorschriften zu verle-
gen (in Deutschland VDE 0100). Die Messleitungen sind getrennt von den Sig-
nal- und Netzleitungen zu verlegen.

In der Installation ist fiir das Gerét ein Schalter oder Leistungsschalter vorzuse-
hen und als solcher zu kennzeichnen. Der Schalter oder Leistungsschalter muf3 in
der Néhe des Gerites angeordnet und dem Benutzer leicht zugénglich sein.

INBETRIEBNAHME
Vor dem FEinschalten des Geriétes ist sicherzustellen, dass die folgenden Punkte
beachtet worden sind:

« Es ist sicherzustellen, dass die Versorgungsspannung mit der Angabe auf dem
Typschild libereinstimmt.

 Alle fiir den Beriihrungsschutz erforderlichen Abdeckungen miissen
angebracht sein.

o Ist das Gerit mit anderen Gerdten und / oder Einrichtungen zusammen
geschaltet, so sind vor dem Einschalten die Auswirkungen zu bedenken und
entsprechende Vorkehrungen zu treffen.

« Das Gerit darf nur in eingebautem Zustand betrieben werden.

 Die fiir den Einsatz des Gerites angegebenen Temperatureinschrinkungen
miissen vor und wéhrend des Betriebes eingehalten werden.

AUSSERBETRIEBNAHME
Soll das Gerét auBBer Betrieb gesetzt werden, so ist die Hilfsenergie allpolig abzu-
schalten. Das Gerit ist gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.
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Sicherheitshinweise

Ist das Geridt mit anderen Gerédten und / oder Einrichtungen zusammen geschaltet,
so sind vor dem Abschalten die Auswirkungen zu bedenken und entsprechende
Vorkehrungen zu treffen.

WARTUNG, INSTANDSETZUNG, UMRUSTUNG UND REINIGUNG
Die Gerite bediirfen keiner besonderen Wartung.

A Warnung
Beim Offnen der Gerite oder Entfernen von Abdeckungen und Teilen konnen
spannungsfiihrende Teile freigelegt werden. Auch konnen Anschlussstellen span-
nungsfithrend sein.

Vor dem Ausfiihren dieser Arbeiten muf} das Gerit von allen Spannungs-
quellen getrennt sein.

Nach Abschluss dieser Arbeiten ist das Gerdt wieder zu schlie3en, und alle ent-
fernten Abdeckungen und Teile sind wieder anzubringen. Es ist zu priifen, ob
Angaben auf dem Typschild gedndert werden miissen. Die Angaben sind gegebe-
nenfalls zu korrigieren.

‘\ Achtung

o Beim Offnen der Geriite konnen Bauelemente freigelegt werden, die gegen elek-
trostatische Entladung (ESD) empfindlich sind. Die nachfolgenden Arbeiten diir-
fen nur an Arbeitsplatzen durchgefiihrt werden, die gegen ESD geschiitzt sind.
Umriistungen, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten diirfen nur von geschulten

fach- und sachkundigen Personen durchgefiihrt werden. Dem Anwender steht
hierflir der Service zur Verfligung.

Die Reinigung der Geratefront darf nur mit einem trockenen oder einem mit
Wasser oder Spiritus angefeuchteten Tuch erfolgen.

11.1 Riicksetzen auf Werkseinstellung

Fiir den Fall, dass es zu einer Fehlkonfigu-
rierung gekommen ist, kann der DAL 401
auf seine Werkseinstellung zuriickgesetzt
werden. Hierzu muf3 der Bediener wéhrend
des Netzeinschaltens die folgenden zwei
Tasten gedriickt halten:

Dass der Anzeiger wieder auf Werkseinstellung zuriickgesetzt wurde, wird durch

das kurzzeitige Einblenden von r £ 3£ L in der Anzeige signalisiert. Danach

geht der Anzeiger wieder in den normalen Betrieb {iber.
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