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Technische Anleitung BA 1118
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SAT

Elektrodensonde

Bis zu sechs Grenzstande gleichzeitig erfassbar

Verwendbar )
= als Leckage- oder Uberfiillsicherung in Behéltern

= zur Minimum- / Maximum- / bzw. Mehrpunktdetektion in Behéltern

= als Pumpenschutz, bzw. Trockenlaufschutz in Rohrleitungen
= zur Zweipunktregelung von Pumpen

Breites Anwendungsspektrum
= fUr Leitfahigkeiten ab 1 uS/cm
= fir Prozesstemperaturen von -15 °C bis +150 °C
= fir Prozessdriicke von -1 bar bis +10 bar
=  Werkstoffe auch fir aggressive Fullguter

ATEX Il 1 G Ex ia IIB/IIC T6...T1 Ga
Zugelassen zur Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen

Integrierte Leitungsbruchiberwachung
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SAT

Anwendungsbereich

Die Elektrodensonde SAT dient in Verbindung mit einem geeigneten Auswertegerat zur konduktiven
Grenzstanderkennung in elektrisch leitfahigen Fillgttern.

Je nach Anwendungsfall kénnen die Elektrodenstabe eine Lange von bis zu 3 m aufweisen.

Mit bis zu sieben Kontaktelektroden sind gleichzeitig mehrere Aufgaben erfullbar. Darunter fallen z.B. Leckage-
und Uberfllsicherung, Minimum-/ Maximumschutz bzw. Mehrpunktdetektion in Behéltern, Pumpenschutz bzw.
Trockenlaufschutz in Rohrleitungen oder auch die Zweipunktregelung von Pumpen.

Die Elektrodensonden sind flr ein breites Anwendungsspektrum ausgelegt.
Es kdnnen Leitfahigkeiten, auch von aggressiven Fillgutern, ab 1 uS/cm erfasst werden,
bei Prozesstemperaturen von -15 °C bis +150 °C und Driicken von -1 bar bis +10 bar.

Die Elektrodensonden sind zertifiziert fir die Verwendung in explosionsgeféahrdeten Bereichen gemal ATEX Il
1 Gin Zone 0.

Funktion

Die Elektrodensonde ist entweder direkt Uber den jeweiligen Prozessanschluss in die Behalter- bzw.
Rohrleitungswandung oder mittels einer geeigneten Halterung tber dem Fillgut eingebaut.

Die von einem geeigneten Auswertegerat erzeugte Wechselspannung liegt zwischen den Elektrodenstaben an.

Sobald das elektrisch leitfahige Fullgut eine Verbindung zwischen den Elektroden, fliel3t ein messbarer Strom,
der eine Reaktion des angeschlossenen Auswertegeréates bewirkt.

Durch die Verwendung einer Wechselspannung wird die Korrosion an der Elektrode und die elektrolytische
Zersetzung des Fillgutes vermieden.

Bei den Elektrodensonden kann ein zuséatzliches Modul (Diodenmodul LBM) zur Leitungsiberwachung im
Gehause eingebaut werden.

Im Falle eines Leitungsbruches zwischen der Elektrodensonde und einem geeigneten Auswertegerat, kann das
Auswertegerat eine entsprechende Warnmeldung ausgeben.
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SAT
Sicherheitshinweise

Betriebssicherheit

Das Gerét ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und geprift und hat das Werk in
sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Das Gerét erfullt die gesetzlichen Anforderungen aller relevanten EU-Richtlinien. Dies wird bestatigt durch die
Anbringung des CE-Zeichens am Gerat.

Montage, Anschluss, Inbetriebnahme, Bedienung

Montage, elektrischer Anschluss, Inbetriebnahme und Bedienung des Gerates muss durch eine qualifizierte
und autorisierte Fachkraft gemaR den Angaben in dieser technischen Anleitung und den giltigen Normen und
Regeln erfolgen. Diese Fachkraft muss diese Bedienungsanleitung und insbesondere die Sicherheitshinweise
gelesen und verstanden haben.

Das Gerét darf nur innerhalb der zulassigen, in dieser technischen Anleitung angegebenen Betriebsgrenzen
verwendet werden. Jede Verwendung auferhalb dieser bestimmungsgemaien Grenzen kann zu erheblichen
Gefahren fuhren.

Die Werkstoffe des Geréates sind vor der Verwendung auf Vertraglichkeit mit den jeweiligen
Einsatzanforderungen (bertihrende Stoffe, Prozesstemperatur) zu tberprifen. Ein ungeeignetes Material kann
zu Beschadigung, Fehlverhalten oder Zerstérung des Gerates und den daraus resultierenden Gefahren fuhren.

Das Gerét darf nicht als alleiniges Mittel zur Abwendung gefahrlicher Zustande an Maschinen und Anlagen
eingesetzt werden.

Eine bestimmungswidrige Verwendung, ein Nichtbeachten dieser Anleitung, der Einsatz von ungentigend
qualifiziertem Personal sowie eigenmachtige Verdnderungen schlielen die Haftung des Herstellers fur daraus
resultierende Schaden aus. Die Gewahrleistung des Herstellers erlischt.

Sicherheitshinweise fir elektrische Betriebsmittel
fur explosionsgefahrdete Bereiche

Wird ein Geréat in explosionsgefahrdeten Bereichen errichtet und betrieben, so miissen die allgemeinen
Ex-Errichtungsbestimmungen (EN/IEC 60079-14, VDE 0165), diese Sicherheitshinweise sowie die beigelegte
EG-Baumusterprifbescheinigung beachtet werden.

Die Errichtung von explosionsgefahrdeten Anlagen muss grundsatzlich durch Fachpersonal erfolgen.

Das Gerét entspricht der Klassifizierung

1 G ExiallB/IICT6...T1 Ga bzw.
I11/2 G ExiallB/IIC T6...T1 Ga/Gb bzw.
112G Exib IIB/IC T6...T1 Gb

Die Geréate sind zur Erfassung von Grenzstanden in explosionsgefahrdeten Bereichen konzipiert.
Die Messmedien dirfen auch brennbare Flissigkeiten sein.

Die zulassigen Betriebstemperaturen und Betriebsdriicke sind typ- und ausfiihrungsbezogen dieser Anleitung
zu entnehmen.

Der Prozessdruck und der Temperaturbereich der Medien muss bei Anwendungen, die Kategorie 1-Betriebs-
mittel oder Kategorie 1/2-Betriebsmittel erfordern, zwischen 0,8 bar bis 1,1 bar und -20 °C bis 60 °C liegen.

Wenn ein Gerét in die Grenzwand zum gefahrdeten Bereich fur Kategorie 1-Betriebsmittel installiert wird,
missen die Prozessanschliisse so ausgelegt sein, dass sie nach EN/IEC 60079-26 Abschnitt 4.6 ausreichend
dicht sind.

Das Betriebmittel darf nur an ein Auswertegerat angeschlossen, im Potentialausgleich angebunden, in der
Zone verbleiben.

Das Gerét gilt sicherheitstechnisch als geerdet. Auf dem gesamten Verlauf der Leitungsfihrung ist far
ausreichenden Potentialausgleich zu sorgen. Der eigensichere Stromkreis ist erdfrei zu errichten.

Bei Ausfiihrungen der Geréate mit aufladbaren Kunststoffteilen (z.B. Anschlussgehause, Isolation) weist eine
Warnbeschriftung auf die Sicherheitsmafl3nahmen hin, die bezlglich der Gefahr elektrostatischer Aufladungen
im Betrieb und insbesondere bei Wartungsarbeiten anzuwenden sind.

Reibung vermeiden

Nicht trocken reinigen

Nicht in pneumatischen Foérderstrom montieren
Elektrodenstabe gegen pendeln sichern
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SAT
Montage

Die Isolation des Elektrodenstabes darf an keiner Stelle auf3er an der Elektrodenspitze beschéadigt bzw. entfernt
werden.

Die Elektrodenstabe kdnnen von der Elektrodenspitze her beliebig mittels Zange oder Sage gekulrzt werden.
Entfernen sie nach dem Kiirzen des Elektrodenstabes 10 mm, der Isolation. Die Elektrode darf beim Kirzen
nicht mechanisch beansprucht werden um Beschadigungen der Isolation zu vermeiden.

Einbauhinweise
Vor der Montage oder Demontage des Gerates muss die Anlage druckfrei sein.
Es sollten auch hohe Temperaturen vermieden werden, um Verletzungen zu verhindern.

Berucksichtigen sie geniigend Montagefreiraum auf3erhalb des Behdlters, um die Elektrodensonde ohne
Gewaltanwendung in die Anlage einsetzen zu kénnen.

Montieren sie das Gerét gegebenenfalls in einem Bypass, falls mit dichtem schwerem Schaum, wilden
Turbulenzen oder aufgeschdumter Flissigkeit zu rechnen ist.

Montieren Sie die Elektrodensonde an einer Stelle im Behalter, wo keine starken seitlichen Krafte, wie z.B. bei
Ruhrwerken oder Befulléffnungen, auf die Elektrodenstabe wirken kénnen. Dies gilt vor allem bei besonders
langen Elektrodenstaben.

Die unisolierten Elektrodenspitzen dirfen im eingebauten Zustand die Behalterwandung nicht beriihren, wenn
diese aus Metall oder elektrisch leitfahigem Kunststoff besteht.

Bei Elektrodenstaben tber 0,5 m sind diese untereinander und gegeniiber der Behéalterwandung zu
stabilisieren, vor allem wenn es sich um stark bewegte Fillgiter handelt. Verwenden sie hierzu geeignete
isolierende Abstandhalter. Der Abstand zwischen den Abstandhaltern sollte héchstens 0,5 m betragen.

Bei waagerechtem, seitlichem Einbau in einen Behdlter oder auch in ein Rohr sollte die
= Elektrodenstablange aus Stabilitatsgrinden maximal 200 mm betragen. Bei dickeren
| \ N Elektrodenstéaben (8 mm) kann diese jedoch auch langer sein. Bei waagerechtem Einbau
sollten die Elektrodenstéabe mit leicht nach unten gerichteter Elektrodenspitze
(ca. 20°) montiert werden, um ein leichteres Ablaufen von Fillgutriickst&dnden zu
ermaoglichen und damit auch eine Ansatzbildung zu vermindern.

ar

Bei waagerechten Leitungen darf die Elektrodenlange nur so lange gewahlt werden,
dass bei einem leeren Rohr, trotz Flissigkeitsriickstande, die elektrisch leitende
Fullgutverbindung zwischen den beiden Elektroden auch aufrei3en kann.
Ansonsten kann trotz leerem Rohr dieses als gefiillt gemeldet werden.

Das Festziehen des Prozessanschlusses darf nur am Sechskant mittels eines passenden Schraubenschliissels
erfolgen. Das maximal zulassige Anzugsdrehmoment betragt 100 Nm. Das Eindrehen des Prozessanschlusses
mittels des Anschlussgehdauses ist nicht zuldssig.

Wartung

Das Gerdat ist wartungsfrei.

Es sollte jedoch regelmafig die Isolation der Elektroden gepriift und etwaiger Ansatz an den Elektrodenspitzen
entfernt werden.

Ein nichtleitfahiger Ansatz Uber der metallischen Elektrodenspitze kann zu Fehlfunktionen fuhren, indem trotz
Verbindung Uber das elektrisch leitfahige Fillgut kein Stromfluss zustande kommt.
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SAT
Reparatur

Eine Reparatur darf nur durch den Hersteller erfolgen.

Falls das Gerat zur Reparatur eingeschickt werden muss, sind folgende Informationen beizulegen:
= Eine exakte Beschreibung der Anwendung.
= Die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Produkts.
= Eine kurze Beschreibung des aufgetretenen Fehlers.

Bevor das Gerat zur Reparatur eingeschickt wird, sind folgende MafRhahmen zu ergreifen:
= Alle anhaftenden Fullgutreste sind zu entfernen. Das ist besonders wichtig, wenn das Fullgut
gesundheitsgefahrdend ist, z. B. atzend, giftig, krebserregend, radioaktiv usw.
= Eine Ricksendung ist zu unterlassen, wenn es nicht mit letzter Sicherheit moglich ist,
gesundheitsgefahrdendes Fillgut vollstéandig zu entfernen, weil es z. B. in Ritzen eingedrungen oder
durch Kunststoff diffundiert sein kann.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss des Gerates hat entsprechend den landesspezifischen Standards zu erfolgen.
Bei falschem Anschluss kénnen applikationsbedingte Gefahren verursacht werden.

Verwenden sie zum Anschluss nur geeignete Kabel mit max. 25 Q je Ader, welche die Anforderungen z.B.
beziiglich Temperatur, Material oder Verlegung am Einbauort erftllen.

Die Kabelverschraubung ist fir Kabeldurchmesser von 3,5 bis 8 mm geeignet. Nach dem Einbau des Kabels ist
die Kabelverschraubung fest anzuziehen um die Dichtigkeit des Anschlussgehéuses zu gewahrleisten.

Es sollten méglichst geschirmte Signal- und Messleitungen, raumlich getrennt von leistungsfiihrenden
Leitungen verlegt werden. Verwenden sie bei starker elektromagnetischer Einstrahlung prinzipiell ein Kabel mit
Schirm. Erden sie den Kabelschirm an einer Seite des Kabels.

Ein geeignetes Auswertegerat ist Gber das Anschlusskabel mit den Elektrodenstaben im Inneren des
Anschlussgehauses zu verbinden. Der Anschluss des Kabels an die Elektrodenstédbe erfolgt Giber Klemmen fir
Aderngerschnitt bis 2,5 mm? oder uber Schraubverbindungen im Anschlussgehéause.

Verwenden Sie zum Anschluss isolierte Kabelschuhe.

Bei Elektrodensonden kann ein zusatzliches Modul (Diodenmodul LBM) zur Leitungsiiberwachung im Gehause
eingebaut werden. Dieses ist immer zwischen dem kirzesten Stab und dem langsten Stab anzuschliel3en.
Eine Anschlusspolaritat ist nicht zu beachten. Bei der Verwendung von Auswertegeraten, bzw. Transmitter, die
eine Leitungstberwachung nicht unterstitzen, darf dieses Modul nicht eingebaut werden.

Zur Inbetriebnahme wird empfohlen, alle angeschlossenen Steuergerate abzuschalten, um ungewollte
Steuervorgange zu vermeiden.

% Zweipunktregelung

Fur eine Zweipunktregelung ist eine Elektrodensonde mit drei
Staben zu verwenden, wobei der langste Stab die
Bezugselektrode bildet.

Das Auswertegerat mit einer Funktion fir Zweipunktregelung hélt den
Fullgutstand zwischen dem oberen und dem unteren Grenzstand

Vierpunktdetektion

8 Fur eine Vierpunktdetektion ist eine Elektrodensonde mit funf
Staben zu verwenden, wobei der langste Stab die
Bezugselektrode bildet.

Zur Auswertung werden zwei Zweikanalauswertegerate verwendet,
deren beider Bezugsanschluss mit der langsten Elektrode zu verbinden
ist.
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Technische Daten

Werkstoffe

Elektrodenstab:
(medienberihrend)

Elektrodenstabisolation:
(medienberiihrend)

Prozessanschluss:
(medienberihrend)

Anschlussgehause:
Kabelverschraubung:
Dichtungen:

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur:

Prozesstemperatur:

Prozessdruck:

Leitfahigkeit:
Schutzart:
Gewicht:

Lauterbachstr.57 - 84307 Eggenfelden - Germany
Tel: +49 8721/ 9668-0 - Fax: +49 8721/ 9668-30
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SAT

Stahl 1.4404 (AISI316L) bzw. 1.4571 (AISI316Ti) / Hastelloy C22
PA | ETFE bzw. E-CTFE
POM / PP / PTFE

POM/ PP/ PTFE
Gehause PA / Dichtungen CR, NBR

Medienberihrend:
Elektrodenisolation PA NBR
Elektrodenisolation ETFE bzw. E-CTFE FPM

andere: NBR, FPM

Maximal — 15°C...+100°C, Einschrankungen beachten

Einschrankung durch Ausfiihrung Umgebungstemperaturbereich

ATEX Zone 0 -15...+60°C
ATEX T6 -15...+80°C
ATEX T5...T1 -15...+95°C

Einschrankung durch Material
Anschlussgehause PP
Maximal — 15°C...+150°C, Einschrankungen beachten

Umgebungstemperaturbereich
+5...+100°C

Einschrankung durch Ausfiihrung Prozesstemperaturbereich

ATEX Zone 0 -15...+60°C

ATEX T6 -15...+480°C

ATEX T5 -15...+ 95°C
ATEX T4 -15...+ 130°C
ATEX T3..T1 -15...+ 150°C
Elektrodenisolation PA -10...+100°C
Elektrodenisolation ETFE bzw. E-CTFE -15...+150°C

Einschrankung durch Material
Prozessanschluss POM -15...+110°C
Prozessanschluss PP +5...+100°C
Standard -1 bar...+10 bar

ATEX Zone 0 +0,8 bar... +1,1 bar

<1 MQ bzw. > 1 uS/cm, abhéngig von angeschlossenem Auswertegeréat
IP65 EN/IEC 60529

Abhangig von:

- Werkstoff / GréRRe des Anschlussgehéuses bzw.

- Typ des Prozessanschlusses

- Werkstoff / Durchmesser / Anzahl / Lange der Elektroden

Prozesstemperaturbereich
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SAT
Mal3zeichnungen
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SAT
Bestellaufschliisselung

Ausfuhrung
0 Standard

Ex ATEX 1 G ExiallB/IIC T6...T1 Ga

Elektrodenanzahl

1 Elektrodenstab
2 Elektrodenstabe
3 Elektrodenstabe
4 Elektrodenstabe
5 Elektrodenstabe
7 Elektrodenstabe

~NOOh~hWNBRE

Prozessanschluss

G12 Gewinde ISO 228-1 - G 42" — 1-Stab
G10 Gewinde ISO 228-1 -G 1“—1...3-Stab
G15 Gewinde ISO 228-1 - G 1%2“—1...5-Stab
G20 Gewinde ISO 228-1 - G 2“ —1...7-Stab

Werkstoff Elektrodenstab (medienberiihrend)
A4 CrNi-Stahl, Stabdurchmesser 4 mm

A8 CrNi-Stahl, Stabdurchmesser 8 mm

D Hastelloy C22, Stabdurchmesser 4 mm

Y andere auf Anfrage

Werkstoff Prozessanschluss / Anschlussgehduse (medienberihrend)

D POM @40 mm fir G %%/ G 1“ bzw. @ 80 mm fir G 1 %"/ G 2*
E POM @60 mm fir G %%“/ G 1“

P PP & 40 mm fur Prozessanschluss G %2/ G 1°

M PP @ 80 mm fir Prozessanschluss G 1 %2*/ G 2*

T PTFE & 40 mm fur Prozessanschluss G %2/ G 1°

L PTFE & 80 mm fur Prozessanschluss G 1 %"/ G 2°

Werkstoff Elektrodenisolation (medienberiihrend)

R PA nicht fur Werkstoff Prozessanschluss T/ L — PFTE
H4 ETFE (KLK) bzw. E-CTFE, Stabdurchmesser 4 mm

H8 ETFE (KLK) bzw. E-CTFE, Stabdurchmesser 8 mm

Leitungsbruchiberwachung
A ohne
B Diodenmodul LBM nur bei Anschlussgehduse & 80mm

Durchmesser Elektrodenstab
0 4 mm (L1 max. 2000mm)
W 8 mm (L1 max. 3000mm)

Lange L1 Elektrodenstab in mm

ange L2 Elektrodenisolation in mm

SAT
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